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Schmutz- und Filtersimulation ARGO NN

Gliederung

» Zielsetzung

» Modellierung

» Verifikation am Beispiel des Multipasstests
» Filterdatenbank und Parametrierung

» Simulationsbeispiel Saugfilter + Druckfilter
» Ausblick
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Schmutz- und Filtersimulation ARGO NN

Zielsetzung

» Modellierung, Analyse, Uberpriifung, Vergleich und Optimierung von
Hydraulik- und Filtrationskonzepten

» Berechnung und Darstellung von Druckverlusten, Abscheideraten,
Partikelkonzentrationen, PartikelgroBenverteilungen,
Reinheitsklassen, ...

» Ausgabe von Partikeldaten an beliebiger Stelle im Hydraulik-System
» Aufbau einer Filterdatenbank flr die Simulation
» VerklUrzung von Entwicklungs- und Auslegungszeiten

» Werkzeug far Entwicklung, Vertrieb und Kunde
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Voraussetzungen fiir die Simulation ARGO NN

Partikelmodell
» Partikeldurchmesser / Partikelklassen TRNESEE o
» PartikelgroBenverteilung

» Formfaktor

Filtermodell (Partikelsenke)
» Partikelabscheidung (B-Werte)

» Druckverlust in Abhangigkeit der Schmutzbeladung

» Gehausedruckverluste, Bypass-Ventile

Hydrauklikkomponenten (Pumpe, Ventil, Zylinder)

» Schmutzeintrag /-generierung (Partikelquelle)

Tank, Rohrleitung

» Partikeltransportgleichungen
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Partikelmodellierung ARGO NN
N HYTOS

Einteilung in bis zu 20 Partikelklassen (-grenzen)

» angelehnt an die Darstellung der Partikelreinheitsklassen (4, 6,14 um (c))

Gesonderte Behandlung sehr kleiner Partikel < 4 um (c)
» Kdnnen nicht gemessen, aber auch nicht vernachlassigt werden, da sie mit einem nicht
unerheblichen Massenanteil im Filtermedium abgeschieden werden.

Durchmesserbezug

» Die Partikelberechnung wird in Bezug auf den Durchmesser der
projektionsflachengleichen Kugel durchgefihrt [um (c)]

» Bei der Umrechnung von Partikelmasse in Partikelanzahl muss ein Formfaktor
(Spharizitat) bertcksichtigt werden
Partikelkonzentration

» Die Partikelkonzentrationen werden als Massenkonzentrationsdichten auf den
Partikelklassengrenzen angegeben. [mg/(l:um)]
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Filtermodellierung ARGO N
Druckfilter N HYTOS
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Filtermodellierung ARGO N
Druckfilter N HYTOS

Gehause / Kopfteil Gehause / Element / Bypass

, Ringspalt um Balg
Ringspalt um

Abschlussscheibe Filterbalg
Komplexe Gehausegeometrie Der Ringspalt um das Element
kann nicht analytisch wird vom Volumenstrom nicht
berechnet werden vollstandig durchstromt
Ersatzschaltung aus Analytische Naherungs-
turbulenten und laminaren umrechnung in eine reine
Widerstanden Reihenschaltung

Abt. KE / Wartlick / 22.10.2009 Seite 7 We produce fluid power solutions



| Partikelzahlung ﬁ _ Cvor (2 X)
X

| nach Filter

:.v“ (> )
Cnach =X
Beta-Wert = f(t)
1000 e
: uu_m ‘-"_E: ﬂun —
= " & = =i ‘_ﬂ:h_u .E'TFI__.
= — i TR N
kelzahlung ool s >y E:-'l:l-'l N
o —— - Tl -‘:.
8 - w0
] 10 S
Differenzdruck = f(Zugabe) E =
W Il
* 1‘“:'_"w'h"""“"""""*+H+H--|+|-|-|-|-a-'.q...u_L e
=
Z 1
E 15 0 ) 10 15 20 25
= |
% Zeit tin min
5 |
= f
5
= 5 £
it Fi
Ll
_U - 2 4 5] ] 8 - 10" 12 14 16 18
ISO MTD-Kapazitatin g
m
Ap — f . Ap fSChmutz - f
Schmutz 0 m...

Abt. KE / Wartlick / 22.10.2009 Seite 8 We produce fluid power solutions



Partikelbibliothek — Partikelzugabe

» Zugabe von Partikeln an beliebigen Stellen im System

» Zugegebene Menge kann eingangsgroBenabhangig definiert werden

» Definition der relativen Volumenverteilung Gber den PartikelgroBen mittels:

» Kennfeld oder

» Logarithmischer Normalverteilung
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Partikelbibliothek — Partikelsensor

ARGO N
N HYTOS

» Ausgabemoglichkeit von folgenden Konzentrationen:
» Massenkonzentration [mg/l]
» Anzahlkonzentration [Anzahl/I]
» ISO-Reinheitsklasse

» Kumulative oder fraktionelle Betrachtung moglich
» Messung von drei beliebigen Partikeldurchmessern
(Interpolation zwischen den Partikelklassen)

» Ausgabe als Balkendiagramm oder Ergebnisschrieb
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Verifikation - Multipasstest
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Simulationsergebnisse — 3-Wert ARGO NN
Multipass-Test N HYTOS
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Simulationsergebnisse — Druckverlust ARGO NN
Multipass-Test N HYTOS
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Filterauswahl - Anwendermodus

e iDruckfilter1
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Filterauswahl - Expertenmodus
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Filterauswahl - Expertenparameter ARGO NN

fi'g;:_:'EDruckfill:erl =10] x|
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Simulationsbeispiel
Saudfilter und Druckfilter
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Druckverlust

Offnung der Bypass-Ventile

Druckverlust Filter
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Partikelaufteilung ARGO NN
Saudfilter €<-> Hochdruckfilter N HYTOS

Massenververteilung

—e— Schmutzeintrag
—=— Abscheidung Saugfilter
Abscheidung Druckfilter

Massenkonzentrationsdichte
[mg/V/um(c)]

I B R

éo 40 50 60 70 80
Partikeldurchmesser [um(c)]
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Schmutz- und Filtersimulation ARGO NN

Ausblick

» Langzeitsimulation
» Dynamische Simulation mit Extrapolation
» Modellierung Partikeleintrag
» BelUftungsfiltermodell (Beluftungsfilter-Prifstand IFAS)
» Einzug Uber Zylinderstangendichtung (IFAS)
» Urschmutz
» ISO MTD <—-> Realschmutz

» Simulation einer realen Anlage (Presse)
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Schmutz- und Filtersimulation ARGO NN

Vielen Dank

fur lhre Aufmerksamkeit
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www.argo-hytos.com



