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Exemplarisches Niederdruckkraftstoffsystem

. DHIEle Hochdruckpumpe (HDP)
Druckniveau: ca. 4-7bar begrenzungs- |
Durchfluss: bis 300 I/h Y

ventil (D BV)

Tankpumpe (EKP)

| Schizuch

Kraftstoffleitung

Tankpumpe
Hochdruckpumpe (HDP)
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Schwingungsanregung Niederdruckkraftstoffsystem

Hochdruckpumpe

Druckpulsation -
Gerausche Niederdrucka

erhdhte Bauteilbelastung ”SCh'ui
(\V/\VI\\/ !
Kraftstoffleitung Druckpulsation venqensiouens

entil

Pumpenkolben

Tank-Fordereinheit
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| FlanschFLANGE

]
— Mdgliche MalBnahmen:

- Modifikation Hochdruckpumpe (HDP)

- Allg. konstruktive Ausfiihrung (z.B. Topologie)

- Leitungsmodifikation

(z.B. Langenanderung, Umhullung, Aufspannung)

- Zus. Bauteile: z.B. Dampfungselement, RSV

- Systemauslegung (statischer Druck)
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Beispiel fur eine Mallhahme:

Vergleich Originalzustand mit zusatzlicher Druckdampferdose bei 680 u/min und 530 kPa Vorforderdruck
plkPa] 800 — pkw s
n [1/min] —— pVLTank vDD  kPa

nmot 1imin
7004 — pokist_w P
—— pVL_Tank EF  KkPa
nmot 1imin
EOG-E
5004
4004
300+
griin: mit Druckd@ampferdose
rot: Originalzustand
200+
1004
Messungen
201403-25 15_02_11_VET_D4PA_EU_zpdneu_CDRV_Piezzs_innen
201403-25 16_16_00_VAT_D4PA_EU_zpdneu_CDRV_CDD_Piezzo_innen
0 ———————————
1796 179.62 179.64 179.66 179.68 179.7
t [sec]

Hydraulische Verschaltung im DSHplus-Modell

==

O Membranfeder
O hydraulisches Volumen
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Schwingungsanalyse des Kraftstoffniederdrucksystems
in Erprobung und Simulation

Erprobung: Zeitpunkt: Verfugbarkeit von Versuchsteilen

Charakterisierung von Komponenten wie HDP, Tank oder Subkomponenten

Variantenuntersuchung

Generierung von Parametern flr die Simulation

N
Impedanzmessung
T
N

Simulation: Zeitpunkt: Ziel Konzeptphase

Detailverstandnis

Variantenuntersuchung

CC O\
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Schwingungsanalyse des Kraftstoffniederdrucksystems
in Erprobung und Simulation

Tank

(LU N R N I N I AN N

Filter

Druckregelventil
Wellschlauche 20 °C
Druck-Volumenstrommessung
Impedanzmessung
Ruckschlagventile

Unterbodenleitung

%]

%]

Materialien bei Temperaturen von -10 bis 50
°C
Einfluss von QCs und Kriimmern

Umsetzung der Materialparameter als Formel
far Simulation bei beliebigen Temperaturen

HDP

M RalLa-Messungen an der HDP-
Saugseite (Druckpulsation)

&

Dampfermembran

M Umrechnung der Druckpulsation in
eine Volumenstrompulsation

M  Impedanzmessung
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Schwingungsanalyse des Kraftstoffniederdrucksystems
in der Erprobung — Bsp. Charakterisierung HDP
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Audi \ \
8 Vorsprung durch Technik 4 &



Schwingungsanalyse des Kraftstoffniederdrucksystems
in der Erprobung — Bsp. CharakterisierungTank f(Druck, Amplitude,
Frequenz, )

Enstellung stationdres Druckniveat
- Druckversorgung
Druckregler 1
— Oruckregler 2
r Druckquelle 1 Druckrule
@ [~ @ é )
ayn. peratr  p1_stat & 43-Stetig-Wegeventi
i 7 :
@ -

FLUIDON-Messungen zum DRV ,Tockern”

Antriebsmotor

% FLUIDON

Audi
9 Vorsprung durch Technik




Schwingungsanalyse des Kraftstoffniederdrucksystems
in der Erprobung — Generierung von Parametern in der Simulation

Druckbegrenzungsventil (DBV) Ermittlung der Federrate Hysteresemessung

Federkennlinie DRV D4 2
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Schwingungsanalyse des Kraftstoffniederdrucksystems
in der Erprobung — Generierung von Parametern in der Simulation

Druckbegrenzungsventil (DBV)
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Schwingungsanalyse des Kraftstoffniederdrucksystems
in der Simulation

Berechnung mit DSHplus

Auftankleitung Vorlaufleitung Motorleitung HDP 1 V-Leitung HDP 2

Y Hybrides HDP-Modell ‘
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Schwingungsanalyse des Kraftstoffniederdrucksystems

in der Simulation

Berechnung mit DSHplus
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Schwingungsanalyse des Kraftstoffniederdrucksystems

in der Simulation

Tankimpedanz in Abhangigkeit der Pumpenansteuerung (PWM)
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Zusammenfassung

Erprobung und Simulation ermoglichen die Schwingungsanalyse und somit die optimierte
Auslegung eines PKW Kraftstoffniederdrucksystems.

Ziel zuktnftiger Entwicklungsaktivitaten ist es den Anwendungsbereich der Erpobung
auszudehnen und die Simulation im Vorfeld einzusetzen. Letzteres war aufgrund des

erforderlichen Detailierungsgrades der Simulationsmodelle bislang nicht méglich.

Ein Schwerpunkt bei der Erprobung wird die messtechnische Tankcharakterisierung sein.
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