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Das Niederdruck (ND) Kraftstoffsystem

Druckniveau: 4-6 bar

_ Kraftstoffleitung
Durchfluss: bis 300 I/h 7

Druck- A \

begrenzungs-
ventil (DBV)

s S Audi )
13 Stefan Eibl, I/EG-43, Funktionsentwickiuiy - mutaiyss Gesanimainzeuy Vorsprung durch Technik N A I I\




@ 7 )
Erlebnis
Gesamtfahrzeug

Schwingungsentstehung im ND-Kraftstoffsystem
Stark vereinfachtes Schaubild

Tankpumpe Rlckschlagventil Hochdruckpumpe (HDP)
e e Sohtich | S0IN
. Zum Hoch-
Kraftstoffleitung

druckrail

DRV

Filter
Druck

begrenzungs
ventil

-Pulsationsarme Vorférderung durch Tankpumpe (meist geregelt)
-Pulsationseinleitung durch Art der Hochdruckpumpe und Leitungsauslegung
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Druckverlaufe entlang der Niederdruckstrecke

Druckschwingungen im Niederdruck-Kraftstoffsystem
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- Drehzahlabhangig entstehen Druckpulsationen
- Ausbildung von stehenden Wellen
- Pulsationen kénnen ab gewisser héhe Gerausche verursachen
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Simulation mit DSH plus

- System und seine Charakteristika sind mit DSH plus sehr gut darstellbar
- Besonderheit Vorlaufstrecke: niedriges Druckniveau

- Bauteile und Komponenten missen exakt nachgebildet werden, um exakte Ergebnisse zu erhalten
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Parameterermittlung zu den Leitungsmaterialien

2 1
Schallgeschwindigkeitsmessungen mit Halpasol =T ,'E} !E‘,
‘ [ L
1. PA—Leitung (schwa I‘Z) Messstrecke 140 | 220 |
lges= 321 mm, zwischen Fardereinheit und Filter ca.. 347 m/s
2. PA-Leitung (blau) Ventil Drossel
lgas = 373 mm, zwischen Filter und Tank ca..336m/s
3. PA-Leitung (schwarz)
lges= 2146 mm, zwischen Filter und Stirnwand ca.. 453 m/s
4. Schlauch . o
lges = ca. 450 mm, zwischen Stirnwand und HDP ca.. 174 m/s Ermlttlung d- BautellelgenSChaﬁen
T11 Resonanzfrequenz - PrGfung Uber Vierpolanalyse im Abgleich mit Simulation
1. PQ35-Kraftstoffniederdruckleitung - Prifung bei verschiedenen Temperaturen
Serienzustand chne Wellrohr zur Pumpe ca.. 22 Hz
/_———_‘\\ =
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!5 DruckVektorPlotl
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Prinzipskizze Kraftstoffsystem V8TFSI
3 x Jurzer Schlauchstummel
(ca.0-30mm)
Analyse des positionsabh. Druckverlaufes \
ape . . Edelstahlrohr
- ldentifikation der Schwingform und dessen (Lange?) Edelstahirohr
Verénderung Alu-Unterbodenleitung ?;:I::g:r n) \

18 Stefan Eibl, I/EG-43, Funktionsentwicklung - Analyse Gesamtfahrzeug

(ca. 2800mm)

AN

Tank mit Fardereinheit

|

ac

//————_‘\\
FLUIDOIN

Gesellschaft fur Fluidtechnik mbH

Vorsprung durch Technik

VE-Motor

Audi




Erlebnis
Gesamtfahrzeug

Simulation und Versuch

Druck p_P104

Druck p_P204

Prinzipskizze Kraftstoffsystem V8TFSI

3x kurzer Schlauchstummel
(ca. 20-30mm)

Edelstahirohr
(Lange?) Edelstahlrohr
(1070mm)

\

Schlauch
PA-Leitung Alu-Unterbodenleitung  (ca. 500mm)
(575mm) (ca. 2800mm)

=}

8 12 18 24 20

Zeit/s

p_P104.Wert
p_P104_KWess Wert

p_P204.Wert
p_F204_Wess. \Wert

Druckregler Druck p_Tank Druck p_RdHa

g

-
a 2

Zeitl s 0 8 12 18 24 a0 0 8 12 18 24 20
RohrAbschlussDRV1 . weg Feitl s Zeitl s
RohrabschluzsDRV1. geschwindigkeit p_Tank.Wert p_RdHa Wert
0_DRV.Wert p_Tank_Mess Wert p_RdHa_Mess.Wert
Simulation mithilfe ermittelter Komponenteneigenschaften
- Gute Ubereinstimmung von Messung und Simulation
- Méglichkeit der detaillierten Analyse einzelner Bauteile
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Zusammenfassung 0 e

Tankpumpe Rickschlagventil Hochdruckpumpe (HDP)

PA [ Metall | —>
. Zum Hoch-
Kraftstoffleitung druckrail

DRY

Druck
begrenzungs
ventil

Simulation erlaubt: -Tiefgehende Analyse der Bauteilbeaufschlagung mit
Druckpulsationen
- Analyse des Bauteilverhaltens unter Pulsation
- virtueller Test von Pulsationsminderern
- besseres Verstdndnis des Gesamtsystems

Projekte: - Quantifizierung Pumpenpulsationsanregung
- Untersuchung Pulsationsdampfer
- Entwicklungsbegleitende Simulation
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