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FLUIDON Competence in fluid power systems

A Fluid power is our passion, in theory and practice. . s AW %;mg -
We place our knovow and our competence to our — N =2: . = .
Odzauz2zYSNXRa RAaLRZalf uz Nb = T i a z
their problems. == s

A On theoretical side, RohrLEX[ | L 5hb Q& LI LJ AL S = = 4
andour simulation tool DSHplus assists us in ) - e
circuit conceptions, ensuring system functionality, g‘
calculating, analyzing and optimizing system, -
and in investigating oscillations in piping systems. NS A

A In practice, our project specific equipped test rigs % o__
enable us to support simulations by measurements. = S

1 =

A The combination of both, marks us as prime address R

for all those, who are engaged in simulation based @ s =
- 1

design and development of fluid power systems.
Animated DSHplus Simulation Model
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FLUIDON Kompetenz in der Fluidtechnik

A Fluidtechnik ist unsere Leidenschaft, in Theorie und Pray . i L ST %;mg o
Wir stellen unseren Kunden unser Knbaw und unsere — 0T - A
Kompetenz zur Verfiigung, um ihre ldeen zu realisieren t > TS o
ihre Probleme zu lésen. == X

A Theoretisch unterstitzt uns RohrLEX, der Rohrleitungs v Al Bl - = 1
experte von FLUIDON, und unser Simulationsprogramm . o e
DSHplus bei der Konzeption von Schaltungen, der Siche g‘
stellung der Systemfunktionalitat, der Berechnung, -

Analyse und Optimierung von Systemen und der U

Untersuchung von Schwingungen in Rohrleitungssystem % @* e

A In der Praxis ermoglichen uns unsere projektspezifisch a !
gestatteten Prifstande, Simulationen durch Messungen ;e
unterstutzen. :

=
i

A Die Kombination aus beidem macht uns zur ersten Adres
fur all jene, die sich mit dem simulationsbasierten Design un@nimiertes DSHplusimulationsmodell
der Entwicklung von fluidtechnischen Systemen beschéaftigen.

RohrLEx, FLUIDONSs Rohrleitungsexpert
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What does RohrLEx know about hydraulic piping design?

A After almost 25 years of fluid technique in
theory and practice, RohrLEx knows, that
each piping system is unique, and that it is
iImpossible to extrapolate from one piping
system onto another piping system to e.g.
dispense with a surge analysis.

A Nor is it feasible to suppress a pressure surge
by simply employing one of the many available
remedy devices or processes without knowing
their effectiveness or the correct location of
them.

A In order to guarantee a save and reliable
operation of the hydraulic system, hydraulic
piping needs to be incorporated into the
system design direct from the beginning.
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Was weild RohrLEXx Uber die Auslegung von Hydraulikleitungen?

A Nach fast 25 Jahren Fluidtechnik in Theorie
und Praxis weil3 RohrLEX, dass jedes-Rohr
leitungssysteneinzigartig ist und dass es
unmdaglich ist, von einem Rohrleitungssystem
auf ein anderes Rohrleitungssystem zu extra
polieren, um z.B. auf eine Stol3analyse zu
verzichten.

A Auch ist es nicht moglich, einen DruckstoR zu
vermeiden, indem man einfach eines der
vielen verfiigbaren Hilfsmittel oder Verfahren
einsetzt, ohne deren Wirksamkeit bzw. die
richtige Platzierung zu kennen.

A Um einen sicheren und zuverlassigen Betrieb
des Hydrauliksystems zu gewahrleisten,
mussen Hydraulikleitungen von Anfang an
direkt in die Systemkonstruktion einbezogen
werden.
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Where does RohrLEX identify challenges at hydraulic piping design?

A From experience, RohrLEx knows, that working on piping system issues, an engineer comes very quickly to the poir
at whichan examination with simple rough calculations is not enough anymore.

A Too many influences must be considered for —
the calculation of pressure oscillations, - ' —— —
pulsation damping remedies, or water T T

hammer scenarios.

A Even a simple pressure drop calculation
gets difficult, if the piping system includes * st
several buildn components or does have

branches or consumers with different

hydraulic characteristics. EEemeemateeeee e e e e

Line of dynamie pressure [sar] ~

=8 DruckVektorPlotl

Time: 0,009 5

A At this point RohrLEx suggests a simulative
pressure oscillation analysis to avoid
piping system failures.
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Water hammer simulation with DSHplus
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Wo identifiziert RohrLEx Herausforderungen bei der Auslegung von Leitungen”

A Aus Erfahrung weil3 RohrLEX, dass ein Ingenieur bei der Bearbeitung von Rohrleitungsproblemen sehr schnell zu de
Punkt kommt, an dem eine Uberpriifung mit einfachen groben Berechnungen nicht mehr ausreicht.

A Zu viele Einfliisse miissen bei der Berechnung
von Druckschwankungen, Pulsationsdampfungs =

ey

mafl3nahmeroder Druckschla@zenarien T

e | = ) rlg!_P oom  C :n-m :'M; ~ T
berucksichtigt werden. = Py :
A Selbst eine einfache Druckverlustberechnung I B I

wird schwierig, wenn das Rohrleitungssystem * st
mehrere eingebaute Komponenten beinhaltet

oder Anschlisse oder Verbraucher mit unter *"j'"‘*.“““""““ R
schiedlichen hydraulischen Eigenschaften B e
aufweist. i - S :

A An dieser Stelle schlagt RohrLEx eine simulatjivé
Druckschwingungsanalyse vor, um Ausfalledes™ ...
Rohr|e|tungssystems ZU Verme|den 2000 0 00 w0 70bo0 12l00 14&5‘?:‘“”‘['1&‘?0 1600 T ) o a0

Water hammer simulation with DSHplus
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What does RohrLEXx and his friends know about the procurement dilemma?

Why should | bother myself with A At this point RohrLEx and his friends from the piping

@ i a hydraulic piping system experts network arise the question:

AAYdz FGA2YyK LIQa (GKS &dzLIpt ASNHA
But, what about théechno

logicalexcellence of such a
| want maximum value at solution?

minimal investment!
What about the total cost of 1
A ownership (TCO) or the life

Product Cost
: cycle cost (LCC) of such a
solution?

responsibility that it works!

Why should | increase my e ) m..e
development costs with a piping inspaction M
. . ) . Warranty
system simulation? Previous dpimeg BENTELERY
projects have worked well o e makes it happen VOSS
W|th0ut| Mango":yom Cosloﬂ-‘!eld'

. 7 FLUIDON

The TCO “iceberg”

The client is looking for the
cheapest solution anyway!

Picture source
http://www.titan -air.com/understandinghe-total-costof-ownership.html
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Was wissen RohrLEx und seine Freunde Uber das Beschaffungsdilemma?

“‘6} Warum sollte ich mich mit einer A Andieser Stelle stellen sich RohrLEx und seine Freunde
i hydraulischen Rohrleitungs aus dem Rohrleitungsnetzwerk die Frage:

simulation beschéaftigen? _ _

Es liegt in der Verantwortung des Aber was ist mit detechnolo

Lieferanten, dass es funktioniert gischerkxzellenz einer solchen
LOsung?

Ich will maximalen Wert bei _ _

minimaler Investition! i Was ist mit derGesamtbe g : ’P
triebskosten(TCO) oder den °

Product Cost
e _‘ Lebenszykluskost€dhCC) einer

. . — L. )
Warum sollte ich meinEnt drsitatiep ot W o solchen Lésung®
wicklungskosten mit einer Rehr inspaction e
leitungssimulatiorerhbhen? bolned] | & BENTELERY
5 ; Downtimeé  Traininga | |
Frihere Projekte haben auch 4 Educatlon makesit happen |\ JO)S G

sk )
ohne funktioniert! sy i raits
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Der TCO “Eisberg”

Der Kunde sucht sowieso nach
der billigsten Lésung!

Bildquelle:
http://www.titan -air.com/understandinghe-total-costof-ownership.html
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What does RohrLEXx know about life cycle costs of a hydraulic equipment?

A RohrLEx has learned, that for an investment decision it becomes
more and more common to consider life cycle costs (LCC).

A ALCC analysislculates theostof an
assetfor its entire life span.

A Up-front costs (CAPEX) are usually obvious,
but what about operational costs (OPEX)

Picture source: Marquez, et aSafety, Reliability and
Risk Analysis: Theory, Methods and Applications,

Ala 0KS o G OB Codts:
A Guide to LCC Analysis for Pumping
{ & a ( §ates, ére energy, maintenance
and unplanned dowstime costs the pore oo on
dominant factors of the LCC.

A Consequently, smaglant operatorsdo not prefer production equipment with the
lowest investment costs anymore but with the lowest lelegm cost of ownership.

A Buthowcan RohrLEXdzR3IS A F | &aeadsSyQa RSaAdys gAGK NBaLISOO G2
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