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FLUIDON ςCompetence in fluid power systems

Á Fluid power is our passion, in theory and practice.
We place our know-how and our competence to our 
ŎǳǎǘƻƳŜǊΩǎ ŘƛǎǇƻǎŀƭ ǘƻ ǊŜŀƭƛȊŜ ǘƘŜƛǊ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ 
their problems.

Á On theoretical side, RohrLEx, C[¦L5hbΩǎ ǇƛǇƛƴƎ ŜȄǇŜǊǘΣ
and our simulation tool DSHplus assists us in 
circuit conceptions, ensuring system functionality,
calculating, analyzing and optimizing system, 
and in investigating oscillations in piping systems.

Á In practice, our project specific equipped test rigs 
enable us to support simulations by measurements. 

Á The combination of both, marks us as prime address 
for all those, who are engaged in simulation based 
design and development of fluid power systems.
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RohrLEx, C[¦L5hbΩǎ tƛǇƛƴƎ 9ȄǇŜǊǘ

Animated DSHplus Simulation Model



FLUIDON ςKompetenz in der Fluidtechnik

Á Fluidtechnik ist unsere Leidenschaft, in Theorie und Praxis. 
Wir stellen unseren Kunden unser Know-how und unsere 
Kompetenz zur Verfügung, um ihre Ideen zu realisieren und
ihre Probleme zu lösen.

Á Theoretisch unterstützt uns RohrLEx, der Rohrleitungs-
experte von FLUIDON, und unser Simulationsprogramm 
DSHplus bei der Konzeption von Schaltungen, der Sicher-
stellung der Systemfunktionalität, der Berechnung, 
Analyse und Optimierung von Systemen und der 
Untersuchung von Schwingungen in Rohrleitungssystemen.

Á In der Praxis ermöglichen uns unsere projektspezifisch aus-
gestatteten Prüfstände, Simulationen durch Messungen zu 
unterstützen. 

Á Die Kombination aus beidem macht uns zur ersten Adresse 
für all jene, die sich mit dem simulationsbasierten Design und 
der Entwicklung von fluidtechnischen Systemen beschäftigen.
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RohrLEx, FLUIDONs Rohrleitungsexperte

Animiertes DSHplus-Simulationsmodell



What does RohrLEx know about hydraulic piping design?

Á After almost 25 years of fluid technique in 
theory and practice, RohrLEx knows, that 
each piping system is unique, and that it is 
impossible to extrapolate from one piping 
system onto another piping system to e.g. 
dispense with a surge analysis.

Á Nor is it feasible to suppress a pressure surge 
by simply employing one of the many available 
remedy devices or processes without knowing 
their effectiveness or the correct location of 
them.

Á In order to guarantee a save and reliable 
operation of the hydraulic system, hydraulic 
piping needs to be incorporated into the 
system design direct from the beginning.
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Was weiß RohrLEx über die Auslegung von Hydraulikleitungen?

Á Nach fast 25 Jahren Fluidtechnik in Theorie 
und Praxis weiß RohrLEx, dass jedes Rohr-
leitungssystemeinzigartig ist und dass es 
unmöglich ist, von einem Rohrleitungssystem 
auf ein anderes Rohrleitungssystem zu extra-
polieren, um z.B. auf eine Stoßanalyse zu 
verzichten.

Á Auch ist es nicht möglich, einen Druckstoß zu 
vermeiden, indem man einfach eines der 
vielen verfügbaren Hilfsmittel oder Verfahren 
einsetzt, ohne deren Wirksamkeit bzw. die 
richtige Platzierung zu kennen.

Á Um einen sicheren und zuverlässigen Betrieb 
des Hydrauliksystems zu gewährleisten, 
müssen Hydraulikleitungen von Anfang an 
direkt in die Systemkonstruktion einbezogen 
werden.
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Water hammer simulation with DSHplus

Á From experience, RohrLEx knows, that working on piping system issues, an engineer comes very quickly to the point,
at whichan examination with simple rough calculations is not enough anymore.

Á Too many influences must be considered for 
the calculation of pressure oscillations, 
pulsation damping remedies, or water 
hammer scenarios.

Á Even a simple pressure drop calculation 
gets difficult, if the piping system includes 
several build-in components or does have 
branches or consumers with different 
hydraulic characteristics.

Á At this point RohrLEx suggests a simulative
pressure oscillation analysis to avoid 
piping system failures.

Where does RohrLEx identify challenges at hydraulic piping design?
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Water hammer simulation with DSHplus

Á Aus Erfahrung weiß RohrLEx, dass ein Ingenieur bei der Bearbeitung von Rohrleitungsproblemen sehr schnell zu dem 
Punkt kommt, an dem eine Überprüfung mit einfachen groben Berechnungen nicht mehr ausreicht.

Á Zu viele Einflüsse müssen bei der Berechnung 
von Druckschwankungen, Pulsationsdämpfungs-
maßnahmenoder Druckschlag-Szenarien 
berücksichtigt werden.

Á Selbst eine einfache Druckverlustberechnung 
wird schwierig, wenn das Rohrleitungssystem 
mehrere eingebaute Komponenten beinhaltet 
oder Anschlüsse oder Verbraucher mit unter-
schiedlichen hydraulischen Eigenschaften 
aufweist.

Á An dieser Stelle schlägt RohrLEx eine simulative 
Druckschwingungsanalyse vor, um Ausfälle des 
Rohrleitungssystems zu vermeiden.

Wo identifiziert RohrLEx Herausforderungen bei der Auslegung von Leitungen?
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What does RohrLEx and his friends know about the procurement dilemma?

Why should I bother myself with 
a hydraulic piping system 
ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴΚ LǘΩǎ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭƛŜǊϥǎ 
responsibility that it works!

I want maximum value at 
minimal investment!
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Why should I increase my 
development costs with a piping 
system simulation? Previous 
projects have worked well 
without!

The client is looking for the 
cheapest solution anyway!

Á At this point RohrLEx and his friends from the piping 
experts network arise the question:

Picture source:
http://www.titan -air.com/understanding-the-total-cost-of-ownership.html

But, what about the techno-
logical excellence of such a 
solution?

What about the total cost of 
ownership (TCO) or the life 
cycle cost (LCC) of such a 
solution?



Was wissen RohrLEx und seine Freunde über das Beschaffungsdilemma?

Warum sollte ich mich mit einer 
hydraulischen Rohrleitungs-
simulation beschäftigen? 
Es liegt in der Verantwortung des 
Lieferanten, dass es funktioniert!

Ich will maximalen Wert bei 
minimaler Investition!
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Warum sollte ich meine Ent-
wicklungskosten mit einer Rohr-
leitungssimulationerhöhen? 
Frühere Projekte haben auch 
ohne funktioniert!

Der Kunde sucht sowieso nach 
der billigsten Lösung!

Á Andieser Stelle stellen sich RohrLEx und seine Freunde 
aus dem Rohrleitungsnetzwerk die Frage:

Aber was ist mit der technolo-
gischen Exzellenz einer solchen 
Lösung?

Was ist mit den Gesamtbe-
triebskosten(TCO) oder den 
Lebenszykluskosten (LCC) einer 
solchen Lösung?

Bildquelle:
http://www.titan -air.com/understanding-the-total-cost-of-ownership.html



Á RohrLEx has learned, that for an investment decision it becomes 
more and more common to consider life cycle costs (LCC). 

Á ALCC analysis calculates the cost of an 
asset for its entire life span. 

Á Up-front costs (CAPEX) are usually obvious, 
but what about operational costs (OPEX)

Á !ǎ ǘƘŜ ōǊƻŎƘǳǊŜ άPump Life Cycle Costs: 
A Guide to LCC Analysis for Pumping 
{ȅǎǘŜƳǎέ states, are energy, maintenance
and unplanned down-time costs the 
dominant factors of the LCC.

Á Consequently, smart plant operators do not prefer production equipment with the 
lowest investment costs anymore but with the lowest long-term cost of ownership.

Á But how can RohrLEx ƧǳŘƎŜ ƛŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΩǎ ŘŜǎƛƎƴΣ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻǎǘǎΣ ƛǎ ƎƻƻŘ ƻǊ ƴƻǘΚ 

What does RohrLEx know about life cycle costs of a hydraulic equipment?
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Picture source: Márquez, et al.: Safety, Reliability and 
Risk Analysis: Theory, Methods and Applications, 
2009, ISBN 978-0-415-48513-5

More information on:
http://www.pumps.org


