Echtzeitprognose des
Schmiedemales an
Freiformschmiedepressen

Universitidt Siegen
Institut fiir MeBtechnik
Ralf Nétzel

SHplus User Meeting 2005

SMS group 07. Movember 2005 in Aachen | Herzogenrath

1/21

Der SchmiedeprozelR
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Echtzeitprognose des SchmiedemaRes an
Freiformschmiedepressen

Ubersicht

Freiformschmiedeanlagen

Der Schmiedeprozef

Das Problem beim Freiformschmieden
Virtuelle SchmiedemaBprognose
Ergebnisse der Pressensimulation

Die Versuchsanlage und aktuelle Ergebnisse
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Zusammenfassung und Ausblick
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Der SchmiedeprozeR

Bewegung stoppen:

Qzu = Qa'c

Bekannt:
Olstréme
Positionen
Zylindergeometrie

Olkennwerte

F,, = notwendige Umformkraft
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Die PreRkraftberechnung — ,,klassisch*
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Das Problem beim Freiformschmieden

SchmiedemaBabweichung

Kalkulation
zu grof
F ProzeRstorung

; Sollmal
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Das Problem beim Freiformschmieden

KISCO

Changwon /
Korea

p i) und s ()

e F,=f(s)

1500 t - Presse
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Pressen- und Kraftmodell = s(f) und p(f)

Pressemweg
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reales Schmiedeteil

Olstrom @, ft) Pressenweg s(t)

Zylinderdruck p{t)

T Entlastung bei £,

Applikation
Schmiedemall s,

Erster Schritt: Zweiter Schritt: Dritter Schritt: Vierter Schritt:
Aus Datensatzen Weg . Berechnung der Zyklisch mit Modell Prognose des Ausgabe der
und Druck Funktionen Offnungsfunktion Av () Schmiedemales und Start der kompensierten

s(t}, pith. pys) des Schmiedeventiles. der Entlastung fiir die Presse bei Ansteuerung an das

berechnen. Prognoszs = SollschmiedemaR. Schmiedeventil. 11/21

Datensynchronisation der Simulationen

Modell Freiformpresse Applikation
+ Kraftmodell

AT ey = 10 ... 100 us AT, uen= 2 ms
plus Openlinterface 1021

Die Funktionsberechnung s(f) und p(t)

... im ersten Schritt

Polynomentwicklung
¥ =A+Bx+Cx*+. .. +Nx

1. Zyklisches Lisen der Gleichungssysteme

P(f) und s(t).

2. Adaptive Anpassung an die Anzahl der
MeBwerte.

3. Berechnung und Ausgabe der
prognostizierten Verldufe.
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Die Offnungsfunktion des Schmiedeventils A,/ (f)
... im zweiten Schritt

Bekannt ist somit:  Pygay und Vi,

1. Entlastungszeit T mit Vj(ump,

2. Ventilaffnungsfunktion Av(t)
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Berechnung der kompensierten
Offnungsfunktion A, () des Schmiedeventiles
»Wirkprinzip“

... im vierten Schritt

Physikalisch bedingte zeitverzdgerte Reaktion
des Schmiedeventils auf sprungférmige
Eingangsgrofien.

minimaler Fehler

KOMPENSATION
e

Bl didt [x,(t)] + 1/ex,(t) =

Fehler bei T, = 300ms Fehler bei T_, .= 300ms
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Pradiktionsmodell der Presse
... im dritten Schritt

Entlastung der Schmiedepresse

Pressenweg

1. Zyklische Berechnung der Entlastung
der Presse mit echzeitfahigem Modell
durch Pridiktion.

Weg [mm]

2. Vergleich der Prognose mit realen
Prozef.

3. Start der Entlastung der Presse bei
Prognosemal@ »= SchmiedemaR.

EXCEL - Auswertung des Simulationsdatensatzes
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Ausgabe der kompensierten Offnungsfunktion
A, (t) an das Schmiedeventil

... im vierten Schritt

Offnungsfunktion A [t

des Schmiedeventiles

Offnungsfunktion A {t)

des Schmiedeventiles
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Ergebnisse, erreichte Genauigkeiten

SchmiedemaBprognose abs. Fehler

Eindringtiefe

[mim]

EXCEL - Auswertung eines Datenfeldes der Simulation

Steuerung der Versuchsmaschine
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Hardware: Siemens RTX + PC (Pentium 4)
Software : Step 7, SCL
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Praktische Untersuchungen

Pumpe : Vip-Regler, 26 Vmin bei 160 bar
Zylinder : 2x D/d = 40/28 mm , | = 500 mm

Servo : 8x D1FP (Parker), Q@=12min, T,= 2,5 ms
Masse : 500 kg

Sensorik : 5x Druck , 0...250 bar /1%
2x Weg , 0...500 mm / 2 pm
Steuerung : Siemens RTX

Umformbkraft

Zusammenfassung und Ausblick

- Projektierungswerkzeuge wie DSHP'“s sind geeignet realitdtsnahe
Datensiatze zu generieren.

- Durch Funktionsentwicklung aus diesen Datensétzen ist die Prognose des
Kraft-Wegverlaufes der Presse maglich.

- Das Echtzeitpradiktionsmodell wurde auf einer Industriesteuerung erprobt.

- Mit dem Modell wird die SchmiedemaRgenauigkeit vergréiert.

- Forschungsprojekt zwischen SMS Meer und Universitét Siegen / IFM.

- Zwei Patente - SchmiedemaBlprognose und Kompensation des
VentileinfluRes.
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